Odvodenje otpadnih voda




Odvodenje otpadnih voda

» Pod kanalizacionim sistemom podrazumeva se niz gradevinskih
objekata koji sluze za sakupljanje zagadenih otpadnih voda,
njihovo odvodenje od potrosaca do uredaja za precis¢avanje, i
odvodenje precisc¢enih otpadnih voda u ogovarajuce recipijente.

» Osnovni zadatak kanalizacije je da se zagadene vode Sto brze
odstrane iz naseljenih podrucja, a da se pre ispustanja u
recipijent preciste do stepena koji ¢e garantovati trazeni kvalitet
tog recipijenta.
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Otpadne vode se mogu svrstati u tri osnovne grupe:
» 1. Kuéne otpadne vode koje se dele na:
-kuhinjske i fekalne
» 2. Industrijske otpadne vode
-koje mogu biti zagadene i uslovno ciste
» 3. Atmosferske vode
b —lfoje mogu nastati kao posledica kisa, topljenja snega, ili pranja
ulica

- Industrijske otpadne vode specifi¢nog su karaktera i zavise od
vrste industrije i tehnoloskog procesa.

- Atmosferske vode treba tretirati kao zagadene, stepen njihovog
zagadenja zavisi od mnogo faktora.
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» Odvodenje otpadnih voda kanalizacionim sistemom
funkcionalno je povezano s vodovodom, odnosno
vodovodnim sistemom

» Kanalizacioni sistem ¢ini:
1. kanalizaciona mreza (kolektorska mreza):
- sekundarna kanalizaciona mreza
- glavna (primarna) kanalizaciona mreza
2.0bjekti

- crpne stanice, ulazna okna, prekidna okna, reviziona
okna,

prelivne gradevine itd
» - uredaji za precis¢avanje otpadnih voda
» - ispusti
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Prema nacinu sakupljanja i odvodenja kisnih voda kanalizacioni
sistemi se dele na:
- Opsti sistem
- Separacioni ili odvojeni sistem

» Karakteristika opsteg sistema je da se sve vrste otpadnih voda
koje se formiraju na podrucju kanalisanog sliva odvode istim

kanalima i kolektorima prema uredaju za precis¢avanje, gde se
zajednicki preciste i ispuste u odgovarajuci vodotok.

- Kanali i kolektori koji formiraju kanalizacionu mrezu moraju
biti tako postavljeni da se omoguci gravitaciono odvodenje svih
otpadnih voda.

- Gledaju¢i odnos upotrebljenih i atmosferskih voda kod
dimenzionisanja jednog sistema u Spicevima kada je pala kisa
svega su 1-3% upotrebljene vode.
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» Opsti kanalizacioni sistem
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- sekundarni kolektor

- glavni kolektor

- glavni odvodni kolektor
- Crpna stanica

uredaj za preciscavanje
otpadne vode

- ispust preciscenih voda
- kisni preliv
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» Kisna voda ipak znatno manje zagadena od kuc¢nih otpadnih voda, na
opsStem sistemu primenjuju se rasterecivanje kanalskog sistema tako
da u vreme intenzivnih kisa obavlja se razredenje mesovite vode time
se smanjuju potrebne dimenzije glavhog odvodnog kolektora.

Presek ulice sa opStom kanalizacijom
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» Atmosferske vode u odnosu na sanitarne vode zauzimaju veci deo
poprecnog preseka odvodnika od 20-60: 1, stoga su s tog aspekta za
dimenzionisanje mesSovitog kanalizacionog sistema najvaznije
atmosferske vode.

» U susnom periodu kroz kolektor prolaze samo sanitarne i industrijske
vode, dok se kod pojave kisa uz te otpadne vode mesa i atmosferska
voda te uzrokuje razredenje otpadne vode:

» Qot=Qotp(1+n)
» Qot- protok otpadnih voda
» Qotp - ukupano oticanje

» n - koeficijent razredjenja
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Poprecni presjek kroz kisni preliv
A - kriticno otjecanje (bez prelijevanja) B) otjecanje s prelijevanjem
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A - prag
B - odvodenje na uredaj za presicavanje
. C - prelivanje preko praga

D - ispust u recipijent (prijemnik)
Kisni preliv



Odvodenje otpadnih voda

» Mesoviti kanalizacioni sistem je najjeftiniji u pogledu izgradnje
kanalizacionih kolektora, ali ukoliko se javi potreba za precis¢avanjem
onda ovi troskovi rastu i ovaj sistem postaje nepovoljan.

» Zbog malih koli¢ina vode koja protice kolektorima u vreme susnog
razdoblja moguca je pojava talozenja. Zato je potrebno korististi
specijalne profile jajastog ili elipsastog oblika.

OBLIK POPRECNOG PRESEKA KANALMA

: krufi s ul: T
kruini THEEEL S S spljoslemi
kinebom jajasti
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» Separacioni sistem kanalizacije

» Kod ovog sistema najcesce se izraduju dve mreZe jedna za odvodenje
atmosferskih voda i druga za odvodenje kué¢nih i industrijskih
otpadnih voda.

» Kod separacionog sistema kanalizacije kisne vode se ispustaju

direktno u recipijent. Danas preovladava misljenje da se i kiSne vode
moraju poreciscavati zbog razlicitih fizickih i toksickih materija
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Separacioni kanalizacioni sistem

RECIPWENT

-~ KANALI ZA KISNU vODU
— KANALI ZA OTPADNU VODU

=~ 0 & Wk -

SEKUNDARNI KANALI

GLAVNI KANAL

GLAVNI ODVODNI KOLEKTOR
KISNI PRELIV!

ISPUST ZA KISNU KANALIZACU
UREDAJ ZA PRECISCAVANJE
ISPUST PRECISCENE VODE
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» Kanali za atmosfersku vodu po dimenzijama odgovaraju mesovitom
sistemu dok kanali za sanitarnu i industrijsku vodu zahtevaju puno
manje dimenzije.

Presek ulice sa separacionom kanalizacijom
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» Merodavne kolic¢ine otpadnih voda

» Za dimenzionisanje kanalizacionog sistema vazno je poznavanje
maksimalne vr$ne potrosnje koja se na podrudju naselja ostvaruje u
okviru vremenskog perioda od 24 Casa.

» Maksimalna ¢asovna potrosnja je podatak koji sluzi za
dimenzionisanje kanalizacionih objekata i odreduje se slede¢im
izrazom:

» gm=gsr*kh
» gm-potro$nja u ¢asu maksimalne potrosnje (1/st)
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Merodavna koli¢ina atmosferskih voda koja se formira na slivnom
podrucju odreduje se slede¢im izrazom:

Q=i*F**e™

Q-protok

i-intenzitet padavina

F-povrsina sliva

P-koeficijent oticanja

¢ - koeficijent zakasnjenja

1 - koeficijent neravhomernosti padavina
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» Objekti na kanalizacionoj mrezi

» Objekti koji se grade na kanalizacionoj mrezi su:

reviziona okna, kaskade, okna za ispiranje kanalizacije, prelivne
gradevine, rasteretne gradevine, sifoni, crpne stanice, akvadukti...

» Reviziona okna su objekti na kanalizacionoj mrezi koji sluze za
pregled, ¢iS¢enje i popravke kanala.

B Kaskade imaju zadatak da ograniée brzinu strujanja u kanalima
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» Konstrukcija revizionog okna sastoji se od:

Revigiono okno
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dna (1), radne komore (2), silaznog prostora (3), i ulaznog otvora sa
poklopcem (4)- prikazano na slede¢em slajdu.
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